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Nowy wymiar szkolen on-line
dla branzy HVAC

Wentylacja Rekuperacja Klimatyzacj

WARSZTAT PRAKTYCZNY

POZIOMY NATEZENIA DZWIEKU CENTRALI WENTYLACYJNEJ PRZY NAJCZESCIE)
STOSOWANYCH ROZWIAZANIACH MONTAZOWYCH

Urzadzenie pomiarowe: Badane urzadzenie:

—

?
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Testo 815 Domekt-R450-V z automatyka C6M

Pomiary zostaty wykonane dla statej wydajnosci wentylatoréw, wedtug ponizszych danych:

Do N

Wentylator nawiewny: Wentylator wywiewny:

70% 70% 36 dB(A)




UWAGA!

Ponizszy materiat ma charakter wytgcznie praktycznego, warsztatowego opracowania zagad-
nienia. Wszystkie zaprezentowane pomiary zostaty przeprowadzone w warunkach najbardziej
zblizonych do tych, jakie moze zastac¢ instalator na inwestycji. Nie nalezy traktowac ich, jako
wynikéw oficjalnych badan. Nie zostaty przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych i maja
wytacznie praktyczny charakter pogladowy. Zaprezentowane rozwigzania wykonawcze sg od-
zwierciedleniem faktycznie, najczesciej spotykanych rozwigzan z uwzglednieniem najczesciej
popetnianych btedéw. Nie nalezy ich traktowac, jako wytycznych czy oficjalnych rekomendacji.

W ostatnich latach mozemy zaobserwowad znaczacy spadek liczby instalacji wentylacyjnych (montowanych w domach jednorodzinnych), wy-
posazonych w rozwigzania ttumigce dZzwiek. Ten trend nasilit sie szczegdlnie po wprowadzeniu do powszechnego stosowania wentylatoréw
z silnikami EC, ktére zastgpity wentylatory starego typu z silnikami AC.

1. Wystarczy, aby poziom e P —

Musimy zda¢ sobie sprawe, ze poziom dzwieku jest bardzo rozbudowanym i specyficznym
zagadnieniem. Miedzy innymi, z uwagi na to, ze ludzkie ucho dokonuje silnego , sptaszczenia
i przefiltrowania” odbieranego dzwieku przez co wzrost hatasu jest logarytmiczny, a nie linio-
wy. Oznacza to, ze dwukrotny wzrost styszalnego dzwieku to wzrost poziomu jego natezenia
zaledwie o 3 dB. Analogicznie, 10 krotny wzrost styszalnego dzwieku to wzrosty poziomu jego
natezenia o 10 dB.

Dwa razy gtosniej

natezenia dZzwieku wzrdst ] . R

o "tylko" 3 dB a w odbio-
rze bedzie, to oznaczad

az dwukrotnie gtosniej.
Czyli efekt bedzie jakby +3 dB 7

pracowaty dwa urzadzenia

zamiast jednego.

44 dB 47 dB

Dziesiec razy gtosniej

—— i —— i

2. Wzrost poziomy dzwie-
ku ,tylko” 0 10 dB oznacza
w praktyce, ze styszymy
cos jako dziesiec razy
gtosniejsze. Efekt - jakby
zamiast jednego urzadze-
nia pracowato dziesiec.

44 dB
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Aby zobrazowad, jak duzy wptyw na poziom dZzwieku ma sama instalacja wentylacji mechanicznej i sposdéb jej wykonania, przygotowalismy
w ramach eAkademii VENTIA materiat praktyczny, w ktérym zestawiliSmy w tym kontekscie najczesciej spotykane rozwigzania montazowe.

Elementy, ktére majg wptyw na koricowa akustyke instalacji wentylacji
mechanicznej:
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Brak regularnej wymiany Zle dobrane anemo- Brak przeprowadzo- Catoé¢ instalacji rozpro-
filtrow powietrza. staty, kratki wylotowe, nej préby szczelnosci wadzona z wykorzysta-
kratki nawiewne. instalacji. niem przewoddw ela-

stycznych izolowanych.
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Brak zastosowania sztywnych Czeste zmiany kierunkdw instalacji, Zbyt maty przekrdj przewodow
ttumikéw na instalacji, lub instalacja pod zbyt ostrym katem np. 90°, wpty- wentylacyjnych w stosunku do ilosci
ttumikéw na niewtasciwym odcinku wajgce bezposrednio na niepotrzebne transportowanego powietrza, powo-

instalaciji. zwiekszenie opordw instalacji. dujacy wzrost predkosci.

Instalacja wykonana niezgodnie z ,,zasadami sztuki” oprdocz dyskom-
fortu uzytkownikéw bedzie powodowaé zwiekszenie kosztéow eksplo-
atacyjnych. Centrala wentylacyjna podtgczona do btednie wykonane;j
instalacji, aby pokonac jej opory, bedzie pracowac na wiekszych obro-
tach, generowac wyzszy poziom natezenia dzwieku oraz narazac inwe-
stora na straty ekonomiczne. Dlatego kluczowe jest zaprojektowanie
i wykonanie instalacji wentylacyjnej przez doswiadczonych specjali-
stéw zbranzy wentylacyjne;j.

g Zasady montazu instalacji wentylacyjnych okresla Rozporzadzenie Mi-
b nistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
PODSTAWA technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

wraz z pézniejszymi zmianami.
PRAWNA Ftise/
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WARIANT 1

Ttumiki akustyczne: Brak OCENA ROZWIAZANIA
BARDZO NIEKORZYSTNE!

System dystrybucji: Przewody elastyczne izolowane
Podtaczenie do urzadzenia: Sztywne kanaty SPIRO WNIOSKI i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE

1. Jest to jedno z najniekorzystniejszych rozwigzan, zaréw-
Poziom mocy akustycznej dla instalacji: no pod katem akustyki, jak réwniez wydajnosci dziatania

(Pomiary dokonano w odlegtosci 2,5 m od krééca przytgczeniowego
urzadzenia przy ustabilizowanym przeptywie na poziomie 70% maksy-
malnej wydajnosci)

instalacji. Ruch powietrza w przewodach bardzo czesto
przechodzi z laminarnego do turbulentnego, co zwieksza
poziom styszalnego dZwieku.

Poziom tta dB(A) 36 2.Brak zastosowania ttumikéw sztywnych jest niezgodny ze
sztukg i w sposdb bezposredni przektada sie na wysoki
Nawiew dB(A) 60 poziom natezenia dzwieku generowanego przez instalacje.

3. Wykonywanie rozbudowanych instalacji praktycznie

Wywiew dB(A) 58 wytacznie opartych o przewody elastyczne, powoduje
. drastyczny wzrost opordw, co przektada sie bezposrednio
Czerpnia dB(A) 57 na wymagang moc wentylatoréw do utrzymania zadanego
. wydatku powietrza, a tym samym znaczny wzrost korico-
Wyrzutnia dB(A) 58 wego zuzycia energii.
Obudowa dB(A) 56 4.Przewody te izolowane sg wetng mineralng +/- 2+3cm, co

moze powodowac ztudne poczucie prawidtowo zabez-
pieczonej instalacji. Praktyka pokazuje, ze taka grubosc
izolacji dla polskiego klimatu jest zdecydowanie za niska
(rekomendowana wartos¢ izolacji mozna odnalezé

w materiale SPW), a w konsekwencji przy wystgpieniu
ujemnych temperatur, moze dojs¢ do zjawiska kondensacji
wilgoci wewnatrz instalaciji.

(w odlegtosci 3 m)
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http://www.wentylacja.org.pl/upload/files/GT_domy_jednorodzinne/SPWWytyczneRekuperacja.pdf

' HVAC, jakich oczekujesz.

WARIANT 2

Ttumiki akustyczne:

Nawiew, cm 90 (elastyczny)

Wywiew, cm 90 (elastyczny)

Czerpnia, cm brak

Wyrzutnia, cm brak

System dystrybucji: Przewody elastyczne izolowane

Podtaczenie do urzadzenia: Przewody elastyczne izolowane

Poziom mocy akustycznej dla instalacji:
(Pomiary dokonano w odlegtosci 2,5 m od krééca przytaczeniowego
urzadzenia przy petnym, ustabilizowanym przeptywie)

Poziom tta dB(A) 36
Nawiew dB(A) 58
Wywiew dB(A) 57
Czerpnia dB(A) 57
Wyrzutnia dB(A) 58
Obudowa dB(A)

(w odlegtosci 3 m) 555

OCENA ROZWIAZANIA
NIEKORZYSTNE!

WNIOSKI i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE

1. Jest to jedno z najczesciej obserwowanych rozwigzan na
instalacjach ,budzetowych” w domach jednorodzinnych.

2.Zastosowanie 2 ttumikéw elastycznych na przewodach po-
wietrza nawiewanego oraz wywiewanego w praktyce mini-
malnie wptyneto na obnizenie poziomu natezenia dzwieku
generowanego przez instalacje na tych dwdéch przewodach.

3.Brak ttumikéw na przewodach powietrza czerpanego oraz
wyrzucanego, przektada sie na wysoki poziom natezenia
dZwieku zaréwno od obudowy, jak réwniez bezposrednio na
punktach koricowych instalacji, co dyskwalifikuje ostatecz-
ny wynik.

4.Problemem nadal pozostaje wykonywanie instalacji wy-
tacznie lub praktycznie wytgcznie w oparciu o przewody
elastyczne - ztudne poczucie dobrze zaizolowanej instalacji.

5.Rozwigzanie jest niekorzystne w kontekscie wydajnosci
instalacji.
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WARIANT 3

Ttumiki akustyczne: OC E NA ROZWIAZAN IA
NIEKORZYSTNE!

Nawiew, cm 90 (sztywny)
Wywiew, cm 90 (sztywny) WNIOSKI i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE
1. Zastosowanie 2 ttumikdéw sztywnych na przewodach
Czerpnia, cm brak powietrza nawiewanego oraz wywiewanego w sposdb
zauwazalny obnizyto poziom natezenie dzwieku genero-
Wyrzutnia, cm brak wanego przez instalacje na tych dwdéch przewodach.
System dystrybucii: Przewody elastyczne izolowane 2.Brak ttumikéw na przewodach powietrza czerpanego oraz

wyrzucanego, przektada sie na wysoki poziom natezenia
Sztywne kanaty SPIRO d.zwugku zaréwno Ofi obudovyy, jak réwniez bezpo.sred.-
nio na punktach koricowych instalacji, co dyskwalifikuje
ostateczny wynik.

Podtaczenie do urzadzenia:

Poziom mocy akustycznej dla instalacji:

(Pomiary dokonano w odlegtosci 2,5 m od krééca przytaczeniowego 3.Problemem nadal pozostaje wykonywanie instalacji wy-
urzadzenia przy ustabilizowanym przeptywie na poziomie 70% maksy- tacznie w oparciu o przewody elastyczne.
malnej wydajnosci)

4.Rozwigzanie jest niekorzystne w kontekscie wydajnosci

Poziom tta dB(A) 36 instalacji.

5.Pozostaje ztudne poczucie prawidtowej izolacji kanatow

Nawiew dB(A) 54 opartych o przewody elastyczne.
Wywiew dB(A) 55
Czerpnia dB(A) 57
Wyrzutnia dB(A) 58
Obudowa dB(A) 54

(w odlegtosci 3 m)
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WARIANT 4

Ttumiki akustyczne:

Nawiew, cm 90 (sztywny)

Wywiew, cm 90 (sztywny)

Czerpnia, cm 60 (sztywny)

Wyrzutnia, cm 60 (sztywny)

System dystrybucji: Przewody elastyczne izolowane

Podtaczenie do urzadzenia: Sztywne kanaty SPIRO

Poziom mocy akustycznej dla instalacji:
(Pomiary dokonano w odlegtosci 2,5 m od krééca przytgczeniowego

urzadzenia przy ustabilizowanym przeptywie na poziomie 70% maksy-

malnej wydajnosci)

Poziom tta dB(A) 36
Nawiew dB(A) 54
Wywiew dB(A) 55
Czerpnia dB(A) 52
Wyrzutnia dB(A) 57
Obudowa dB(A) 5o

(w odlegtosci 3 m)

OCENA ROZWIAZANIA
NIEKORZYSTNE!

WNIOSKI i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE

1. Zastosowano 4 ttumiki sztywne na wszystkich przewodach
(nawiew, wywiew, czerpnia, wyrzutnia).

2.Zaobserwowano wyrazny spadek poziomu natezenia
dZzwieku generowanego przez instalacje na wszystkich
przewodach.

3.Problemem nadal pozostaje wykonywanie instalacji wy-
tacznie lub praktycznie wytgcznie w oparciu o przewody
elastyczne. Rozwigzanie jest niekorzystne w kontekscie
wydajnosci instalacji.

4.Pozostaje ztudne poczucie prawidtowej izolacji kanatéw
opartych o przewody elastyczne.
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Ttumiki akustyczne:

Nawiew, cm 90 (sztywny)

Wywiew, cm 90 (sztywny)

Czerpnia, cm 60 (sztywny)

Wyrzutnia, cm 60 (sztywny)

Sztywne kanaty z blachy stalowej
SPIRO

System dystrybucji:

Podtaczenie do urzadzenia: Przewody elastyczne izolowane

Poziom mocy akustycznej dla instalacji:

(Pomiary dokonano w odlegtosci 2,5 m od krééca przytaczeniowego
urzadzenia przy ustabilizowanym przeptywie na poziomie 70% maksy-
malnej wydajnosci).

Poziom tta dB(A) 36
Nawiew dB(A) 52
Wywiew dB(A) 52
Czerpnia dB(A) 53
Wyrzutnia dB(A) 55
Obudowa dB(A) 5o

(w odlegtosci 3 m)
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OCENA ROZWIAZANIA
KORZYSTNE

WNIOSKI i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE

1. W rozwigzaniu zastosowano cztery ttumiki sztywne na
wszystkich przewodach.

2.Instalacja jest prowadzona przewodami sztywnymi z blachy
stalowe;.

3. Wartosci poziomu natezenia dZzwieku sg nizsze w pordw-
naniu do Wariantu 4 gdzie mieli§my réwniez cztery ttumiki,
ale instalacje rozprowadzong z wykorzystaniem przewoddéw
elastycznych izolowanych.

4.0bserwujemy znaczaca przewage tego systemu dystrybucji
powietrza nad systemem opartym o przewody elastyczne
izolowane.

5.Podane rozwigzanie generuje niskie opory instalacji, a co za
tym idzie, wentylatory przy nizszym wydatku sg w stanie
osiggnac zadane przeptywy powietrza, tym samym koni-
cowe zuzycie energii jest nizsze niz w przypadku instalacji
wykonanej z przewoddw elastycznych.



WARIANT 6

Ttumiki akustyczne:

Nawiew, cm 90 (sztywny)

Wywiew, cm 90 (sztywny)

Czerpnia, cm 60 (sztywny)

Wyrzutnia, cm 60 (sztywny)

Sztywne kanaty z blachy stalowej
SPIRO

System dystrybucji:

Podtaczenie do urzadzenia: Sztywne kanaty SPIRO.

Poziom mocy akustycznej dla instalacji:
(Pomiary dokonano w odlegtosci 2,5 m od krééca przytgczeniowego

urzadzenia przy ustabilizowanym przeptywie na poziomie 70% maksy-

malnej wydajnosci).

Poziom tta dB(A) 36
Nawiew dB(A) 52
Wywiew dB(A) 50
Czerpnia dB(A) 50
Wyrzutnia dB(A) 55
Obudowa dB(A) 47

(w odlegtosci 3 m)

OCENA ROZWIAZANIA
NAJBARDZIEJ KORZYSTNE

WNIOSKI i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE
1. Najkorzystniejszy wariant ze wszystkich testowanych.

2.Zastosowano 4 sztywne ttumiki na wszystkich przewodach
wentylacyjnych. Dtuzsze na nawiewie i wywiewie, krétsze
na czerpni i wyrzutni.

3.Instalacja rozprowadzona z wykorzystaniem przewoddw
sztywnych z blachy stalowe;.

4.Pomimo podtaczenia instalacji do rekuperatora bezposred-
nio kolanem z kré¢ca, co moze wydawac sie kontrowersyj-
ne, okazuje sie, ze rozwigzanie to z punktu widzenia aku-
styki jest znacznie korzystniejsze niz najszerzej stosowane
wyjscia z kré¢cédw kanatami elastycznymi izolowanymi.

5. Ksztattki wykonane w systemie uszczelkowym np. Vento by
HAVACO w klasie szczelnosci D posiadajg tagodne tuki, catosé
zapewnia przeptyw powietrza charakterystyka najbardziej
zblizony do laminarnego, co wptywa w znaczacy sposéb na
poziom natezenia dzwieku przenoszony do instalacji.
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PODSUMOWANIE

WARIANT 1 WARIANT 2 WARIANT 3 WARIANT 4 WARIANT 5 WARIANT 6
Nawiew Nawiew Nawiew
sztywny 90 cm sztywny 90 cm sztywny 90 cm
Nawiew Nawiew Wywiew Wywiew Wywiew
elastyczny 90 cm | sztywny 90 cm sztywny 90 cm sztywny 90 cm sztywny 90 cm
THumiki
Wywiew Wywiew Czerpnia Czerpnia Czerpnia
elastyczny 90 cm | sztywny 90 cm sztywny 60 cm sztywny 60 cm sztywny 60 cm
Wyrzutnia Wyrzutnia Wyrzutnia
sztywny 60 cm sztywny 60 cm sztywny 60 cm
System dystrybucji Przewody Przewody Przewody Przewody SPIRO SPIRO
elastyczne elastyczne elastyczne elastyczne
Podtaczenie SPIRO Przewody SPIRO SPIRO Przewody Ksztattka okragta
elastyczne elastyczne stalowa
Poziom tta 36 36 36 36 36 36
Nawiew, dB(A) 60 58 54 54 52 52
Wywiew, dB(A) 58 57 55 55 52 50
Czerpnia, dB(A) 57 57 57 52 53 50
Wyrzutnia, dB(A) 58 58 58 57 55 55

Obudowa, dB(A) 55,5 54

56 52 52 47

Zalecenia majgce wptyw na poziom natezenia dzwieku instalacji.

1. Stosowanie sztywnych ttumikéw akustycznych o dtugosci 90 cm dla przewodu powietrza nawiewanego oraz wywiewanego, opcjo-
nalne stosowanie ttumikéw o dtugosci 60 cm dla przewodu powietrza czerpanego oraz wyrzucanego.

2.Srednica przewodéw tranzytowych instalacji powinna by¢ taka sama co wyjécia z kréécéw - bez redukeji na odcinku gtéwnym.
Woptywa to bezposrednio na predkosé powietrza w instalacji.

3.Z uwagi na ograniczong lamelami powierzchnie czynna kratki powietrza czerpanego, Srednica przewodu powietrza czerpanego
powinna by¢ co najmniej o jedna srednice wieksza od srednicy krécéca przytagczeniowego urzadzenia.

4.Stosowanie ksztattek w systemie uszczelkowym, wysokiej jakosci o tagodnych tukach np. Vento by HAVACO, zapewnia utrzymanie
charakterystyki przeptywajgcego powietrza najbardziej zblizonej do laminarnego.

5.Instalacja wykonana na systemie rur sztywnych spiro lub wysokiej klasy systemie kanatéw elastycznych z tworzywa.
6.Stosowanie dodatkowych ttumikéw elastycznych wysokiej klasy bezposrednio przed anemostatami.

7. Stosowanie anemostatéw typu skandynawskiego dodatkowo rozpraszajgcych strumien powietrza.

ZOBACZ FILM

Mol

Opracowanie:
Adrian Zagulski, Robert Rabinski, Tomasz Osuchowski

Konsultacja merytoryczna:
Piotr Wisniewski, Tomasz Kotnierzak,
Radostaw Rogalifiski, Pawet Bocian, Grzegorz Krzeminski

Opracowanie graficzne: Tomasz Marchel

Zdjecia i montaz filmu: tukasz Kaminski
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https://www.youtube.com/watch?v=grKVDIkbKSA&t=45s

